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Vorrichtung zur Halterung und Kuhlung von Flachbildschirmen 

Beschreibung 

Die vorliegende Erfindung betrifft eine Vorrichtung zur Halterung und Kuhlung von 
Flachbildschirmen. 

Von einem Flachbildschirm kann gesprochen werden, sobald das Verhaltnis von 
Bilddiagonale zur Bautiefe in etwa 10:1 oder mehr betragt. Derartige Flachbild- 
schimne sind derzeit in erster Linie aufgrund der Platz- und Gewichtsersparnis ge- 
genuber den bisher venwendeten Geraten mit Elektronenstrahl-Bildrohren-Technik 
stark im Kommen und werden die herkSmmlichen Bildschirme in naher Zukunft 
abiSsen. Die beiden wichtigsten Typen von Flachbildschirmen sind zum einen LCD- 
Bildschirme und zum anderen Bildschirme mit Plasma-Display, im folgenden kurz 
Plasmabildschinme genannt. 

Beide Flachbildschirmarten produzieren wahrend des Betriebs Warme, die mog- 
lichst schnell und sicher aus dem sie umschlieHenden Gehause abtransportiert 
werden mud. Insbesondere bei Plasmabildschirmen fallen vor allem aufgrund der 
hohen Spannungen, die bendtigt werden, um das jeweilige Gasgemisch in den 
Licht emittierenden Plasmazustand zu QberfQhren, erhebliche Warmemengen an. 

Die Kdhlung von Flachbildschirmen erfolgt bisher UbIichenA/eise uber mehrere akti- 
ve Lufter. Bei unbeaufsichtigtem Betrieb kann ein Ausfall eines oder mehrerer LQf- 
ter jedoch zur Zerstorung der warmeerzeugenden Einheiten bzw. des gesamten 
Bildschinnes fuhren. Hinzu kommt, dad die Lufter zusStzlichen Platz innerhalb des 
fur den Flachbildschirm vorgesehenen Gehauses beanspruchen, wodurch dessen 
Tiefe erhoht wird. AuRerdem bringt die Venwendung von Liiftern Nebengerausche 
mit sich, die sowohl beim Hausgebrauch des Flachbildschirmes (etwa als Fernseh- 
gerdt) als auch bei professioneller Anwendung (z.B. Obenvachungsmonitor) unan- 
genehm auffallen. 
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Daher liegt der vorliegenden Erfindung die Aufgabe zugrunde, eine auRerst klein 
dimensionierte Vorrichtung zur Haiterung und Kuhlung von Flachbildschirmen zu 
schaffen, mit deren Hilfe die erzeugte Warme sehr sicher und ohne Erzeugung von 
Nebengerauschen abgefuhrt wird und gleichzeitig der Wartungs- und Reparatur- 
aufwand auf ein Minimum reduziert ist. 

Diese Aufgabe wird durch die Merkmale des Anspruchs 1 gelost. 

Die erfindungsgemaBe Vorrichtung zur Haiterung und Kuhlung von Flachbildschir- 
men wahrend des Betriebes welst ein Gehause zur Aufnahme des Flachbildschir- 
mes und gegebenenfalls weiterer wamneerzeugender elektrischer und/oder elek- 
tronischer Einheiten auf, aul^erdem WSmnebrQcken zur Leitung der zumindest vom 
Flachbildschirm einschiieftlich dessen elektronischer Ansteuerbaugruppen er- 
zeugten Warme zu einer wamneleitfahigen RQckwand des Gehauses. Die Ruck- 
wand ist mit mindestens einem Profil derart versehen, dali an der Ruckseite des 
Gehauses eine Vielzahl kaminahnlicher Hohlraume ausgebildet ist, die in ihrem 
unteren Endbereich mindestens eine Offnung zur Zufuhrung kuhier Luft in jeden 
Hohlraum aufweisen. sowie mindestens eine AustrittsfifFnung im oberen Endbe- 
reich jedes Hohlraums zur Abgabe enA^Srmter Luft nach auKen. Dadurch wird ge- 
wdhrlelstet, da& erhebliche Warmemengen nach auHen transportiert werden kdn* 
nen, ohne das Risiko eines Ausfalls der KQhivorrichtung einzugehen. 

Dm den Hauptteil der Warme durch Warmeleitung sofort nach auBen zu leiten, ist 
vorteilhaflerweise an mindestens einer Stelle einer am Gehauserahmen befestigten 
Leiterplatte, auf der eine Mehrzahl warmeerzeugender Komponenten des Flach- 
bildschirmes angeordnet ist, eine zur RQckwand des Gehauses hin orientierte 
Warmebrucke aus warmeleitfdhigem Material ausgebildet, die im Betriebszustand 
des Bildschimnes an der RQckwand aniiegt. 

Zur zusatzlichen KQhIung durch Luftaustausch weist die RQckwand des Gehiuses 
vorteilhaflenA/eise mehrere Durchtrittsoffnungen auf, die zum Zu- und AbfQhren von 
Luft in einen bzw. aus einem zwischen Leiterplatte und RQckwand angeordneten 
Raum dienen. 
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Urn die zwischen der Leiterplatte und einer abschlieRenden vorderseitigen 
Glasplatte des Bildschirmes befindliche, beim Betrieb des Bildschirmes erwarmte 
Luft problemlos nach auBen fuhren zu konnen, ist vorteilhafterweise mindestens 
ein Kanal vorgesehen, durch den die Luft in den Raum zwischen Leiterplatte und 
Riiclcwand gelangen l<ann. 

Zur flexibleren Gestaltung der Vorrlchtung ist vorteilhaflenweise vorgesehen, da& 
das Profii auf die Ruckwand aufschraubbar ist. 

Damit die Vorrichtung die Gerateschutzbestimmungen hinsichtlich der maximal 
eriaubten AuBentemperatur an GerSten problemlos erfUllen icann, sind die ka- 
minihnlichen Hohlraume im Querschnitt vorteilhafterweise im wesentlichen patro- 
nenformig mit dem abgerundeten Ende nach aul^en ausgebildet. 

Vorteilhafterweise sind die einzelnen kaminihnlichen HohlrSume voneinander be- 
abstandet angeordnet, so da& eine zusatzllche Luftktihiung der Verbindungsfld- 
chen in den Zwischenraumen und der U-fomnigen Hohlraumumrandungen stattfin- 
det. 

Vorteilhaftenweise sind der Gehiuserahmen und die Riickwand aus strangge- 
pressten Aluminiumprofilen gebildet, die wenig Gewicht aufweisen und leicht bear- 
beitbar sind. 

Um die Stabilitat bei gleichzeitiger optischer Asthetik zu gewahrleisten, sind die 
Rahmenteilstucke vorteilhaftenveise durch Laserschwei&en miteinander verbun- 
den. 

Weitere Einzelheiten, Merkmale und Vorteile der vorliegenden Erfindung ergeben 
sich aus der nachfolgenden Beschreibung unter Bezugnahme auf die Zeichnungen. 
Darin zeigt: 

Fig; 1 eine perspektlvische, schematlsche Ruckansicht einer bevorzugten 

AusfQhrungsform der erfindungsgemaBen Vonichtung zur Halterung 
und KQhIung von Flachbildschirmen; 
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Fig. 2 eine ROckansicht einer bevorzugten AusfQhrungsform der erfin- 
dungsgemaBen Vorrichtung; 

Fig. 3 einen Quersciinitt durch eine bevorzugte AusfQhrungsform eines 

Profils; 

Fig. 4 eine Draufsicht auf die Vonrichtung gemafi Fig. 2; und 

Fig. 5 eine schematische Darsteilung einer bevorzugten AusfQhrungsform 

der RQckwand der erfindungsgemaBen Vomchtung zur Halterung 
und KQhIung von Flachbildschimfien. 

In Fig. 1 ist eine bevorzugte Ausfiihrungsfonn der erfindungsgemaSen Vomchtung 
1 zur Halterung und Kuhlung von Flachbildschinnen schematisch von hinten dar- 
gestellt. Die Von-ichtung 1 weist ein Gehause 2 auf, das aus einem fiachen Gehau- 
serahmen 3 und einer zur Darsteilung des inneren Aufbaus hier nur bruchstQcithafl 
dargestellten RQckwand 4 mit aufgebrachtem Profit 5 gebiklet ist. An der Vorder- 
seite des Gehduses 2 ist wie bei Bildschirmen Qblk:h eine Glasplatte angeordnet 
Der Gehduserahmen 3 ist bevorzugtenveise aus mehreren RahmenteilstOcken ge- 
blldet, die aus stranggepressten Aluminiumprofilen bestehen, welche wiederum 
miteinander, bevorzugt durch Laserschweilien, verbunden sind. Im Rahmen 3 ist 
eine Leiterplatte 7 uber geeignete Befestigungsmittel befestigt, auf der die zum 
Betrieb des Flachbildschimns benotigten Schaltkrefee und/oder Ansteuerbaugrup- 
pen angeordnet sind. Die Leiterplatte 7 ist derart im Rahmen 3 befestigt. daB zwi- 
schen ihr und der RQckwand 4 ein Raum 10 entsteht, in dem sich Luft befindet. 
Dieser Raum 10 steht uber mindestens einen Kanal (nicht gezeigt) mit dem Bereich 
zwischen Leiterplatte 7 und abschlieBender Glasplatte in Verbindung. Auf der Lei- 
terplatte 7 sind an mehreren Stellen Warmebrucken 8 zur Verbindung zwischen 
Leiterplatte 7 und RQckwand 4 ausgebildet. Diese Warmebrucken 8 sind an beson- 
ders heiSen Stellen der Leiterplatte 7, bei einem Plasmabildschirm etwa in der Na- 
he von Schaltkreisen mit bis zu 25 W Leistung, angeordnet und stehen im mon- 
tierten Zustand in direktem Kontakt mit der RQckwand 4. Die Wannebrucken 8 sind 
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bevorzugt ais Aluminiumklotze ausgebildet oder bestehen aus einem ahnlich war- 
meleitfahigen Material. 

Fig. 2 zeigt eine schematische Riickansicht einer Ausfuhrungsform der erfindungs- 
gemaSen Vorrichtung 1 in montiertem Zustand. Die Profile 5 sind auf der Rilck- 
wand 4 flber Schrauben 21 befestlgt und weisen jeweils mehrere kaminShnllche 
Hohlraume 6 auf, die in vertlkaler Rlchtung verlaufen. Die Hohlraume 6 weisen in 
ihrem unteren Endberelch 12 EIngangsoffnungen 15 und in ihrem oberen Endbe- 
reich 14 Ausgangs6ffnungen 16 auf. Ebenso ist es denkbar, daS die RQckwand 4 
selbst einstuckig mit derartigen kaminahnlichen Hohlraumen 6 ausgebildet ist. Zwi- 
schen den beiden Bereichen, in denen die Profile 5 aufgeschraubt sind, kann wie 
im vorliegenden Fall ein zusatzlicher Kasten 18 m\t der RQckwand 4 verbunden 
sein, in dem beispielsweise Stromversorgung, VGA-Karte und die Ansteuerungse- 
lektronik fQr den Flachbildschim belnhaltet sind. Die WarmeabfQhrung der darin 
enthaltenen Komponenten erfolgt wiederum beispielsweise Qber WamiebrQcken 
auf die RQckwand 4 bzw. Uber Luftldcher nach auBen. 

In Fig. 3 ist eine bevoizugte AusfQhrungsform eines Profils 5 in Querschnittsansicht 
gezeigt. Das Profil besteht aus mehreren, uber horizontale Verbindungsflachen 19 
verbundene, U-formige Ausbuchtungen 20, die in regelm§Sigen Abstanden neben- 
einander angeordnet sind. Der Abstand zwischen zwei derartigen Ausbuchtungen 
20 ist hierbei etwa gleich den seitlichen Abmessungen einer Ausbuchtung 20. 

Werden derartige Profile 5 uber geeignete Schrauben 21 oder eine andere Befesti- 
gungsvorrichtung mit der RQckwand 4 verbunden, wie in Fig. 4 gezeigt, so entste- 
hen zwischen RQckwand 4 und den Ausbuchtungen 20 der Profile 5 die kaminahn- 
lichen Hohlraume 6, die jeweils patronenffirmlg ausgebildet sind, wobei das abge- 
rundete Ende der Ausbuchtungen 20 nach auBen zeigt. Je linger die Schenkel der 
U-formigen Ausbuchtungen 20 sind, desto besser ist die Kuhlwirkung. Die Verbin- 
dungsflachen 19 liegen im montierten Zustand direkt an der RQckwand 4 an, so 
daB an diesen ein WarmeQbertrag durch Warmeleitung statlfindet. Profile 5 und 
RQckwand 4 sind bevorzugtenveise ebenfalls aus stranggepressten Aluminiumpro- 
filen gebildet. 
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In Fig. 5 ist eine AusfOhrungsform einer RQckwand 4 der erfindungsgemaSen Vor- 
richtung 1 dargestellt. Die RQckwand 4 weist im vorliegenden Beispielsfalle drei 
ganzheitliche Flachen 22, 23 und 24 auf. Die beiden Flachen 22 und 23 sind dabei 
so angeordnet, dall sie im montierten Zustand mit den an der Leiterplatte 7 ange- 
ordneten Warmebrucken 8 in fasten Kontakt kommen. Die mittlere Flache 24 ist fiir 
die Befestigung des Betriebskastens 18 vorgesehen. Auf der restlichen RQckwand 
4 sind im Abstand der Proflihohlr§ume 6 mehrere vertikal verlaufende Reihen von 
beispieisweise quadratisch geformten Durchtritlsoffnungen 17 angeordnet. Auf der 
Innense'rte der RQckwand 4 kdnnen jeweils zwischen zwel Reihen von Durch- 
trittsoffnungen 17 im Sinne einer besseren Wamneaufnahme aus der im Raum 10 
befindliclien Luft zusatzliclie Rippen oder andere OberflachenvergroBerungen an- 
geordnet sein. 

Waiirend des Betriebs des Flachbildschinnes werden die wamneerzeugenden Ele- 
mente des FlachbiWschinmes auf der Leiterplatte 7 heiB und geben ihre Warme 
direkt Uber die Warmebrucken 8 an die geschiossenen Flachen 22, 23 der RQck- 
wand 4 des Gehduses 2 ab. Die abgeleitete Wdrme verteilt sich Qber die RQck- 
wand 4 auf den Verbindungsflachen 19 und Ausbuchtungen 20 der Profile 5 und 
wird an die Lufl in den Hohlraumen 6 bzw. an die Umgebungslufl abgegeben. Die 
enwannte Luft stromt in den Hohlrdumen 6 nach oben und wird Qber die Offhungen 
16 an die Umgebung abgegeben, wahrend gleichzeitig von unten durch die Off- 
nungen 15 kuhle Luft nachstromt. Auch die Verbindungsflachen 19 und Ausbuch- 
tungen 20 geben Wamie nach auBen an die sie umgebende Luft ab, wobei das 
bekannte Prinzip der Oberfl§chenvergr6Serung ausgenutzt wird. Ebenso ist es je- 
doch denkbar, die HohlrSume 6 direkt nebeneinander anzuordnen. Die zwischen 
Leiterplatte 7 und vorderseitiger Glasplatte befindliche Luft enwamit sich ebenfalls 
stark und wird Qber mehrere Kanaie seitlich und oberhalb der Leiterplatte in den 
Raum 10 geleitet, und zusammen mit der in dem Raum befindlichen, Qber die 
Komponenten der Leiterplatte 7 enwarmte Luft durch die Durchtritls6ffnungen 17, 
insbesondere die oberen Durchtrittsdffnungen 25, in die kaminahnlichen HohlrSu- 
me 6 geleitet Die enwannte Luft wird dort aufgrund der Sogwirkung der Hohlraume 
wieder nach oben durch die Austrittsoffnungen 16 an die Umgebung abgegeben. 
Gleichzeitig stromt durch die weiter unten angeordneten Durchtrittsdffnungen 26 
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kuhle Luft in den Raum 10 und uber Verbindungskanale in den Bereich zwischen 
Leiterplatte 7 und frontseitiger Glasplatte. 

Durch den oben beschriebenen Kuhlungsmechanismus werden erhebllche WSr- 
memengen nach auften transportlert, und es wird gewahrleistet, daft die gemaft 
den Vorschriften zur Geritesicherheit zu beachtende Hochstgrenze der Tempera- 
tur an AuBenfiachen von 42''C weder am Geiiiuserahmen noch am Profil erreicht 
wird. 

Es ist auch denkbar; weitere elektrische und/oder elektronische Einheiten, etwa 
Motherboards fOr den Betrieb der Flachbildschimie, ebenfalls in das Gehause zu 
integrieren, und die dadurch erzeugte Mehrwsimne uber ahnliche Kiihlungsmecha- 
nismen abzutransportieren. 
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1. Vorrichtung (1) zur Halterung und Kuhlung von Flachbildschirmen wahrend 
des Betriebes, mit einem Gehause (2) zur Aufnahnne des Flachbildschirnnes 
und gegebenenfalls weiterer warmeerzeugender elektrischer und/oder elek- 
tronischer Einheiten, mit Warmebrucken (8) zur Leitung der zumindest vonn 
Flachbildschirm erzeugten Warme zu einer warmeleitfahigen Ruckwand (4) 
des Gehauses (2), die mit mindestens einem Profii (5) derart versehen ist, 
dad an der Ruckseite des Geiiauses (2) eine Vielzalil kaminShnliclier Hohl- 
raume (6) ausgebildet ist, die in ihrem unteren Endbereich (12) mindestens 
eine Offnung (15) zur Zufuhrung kuhler Luft in jeden Holilraum (6) aufwei- 
sen, sowie mindestens eine Austrittsoffnung (16) im oberen Endbereich (14) 
jedes Hohlraums (6) zur Abgabe enn^anrnter Luft nach auQen. 

2. Vonrichtung (1) nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet. daR an minde- 
stens einer Stelle einer am Gehauserahmen (3) befestigten Leiterplatte (7), 
auf der eine Mehrzahl wdrmeerzeugender Komponenten des Flachbild- 
schirmes angeordnet ist, eine zur RQckwand (4) des GehSuses (2) hin ori- 
entierte WarmebrQcke (8) aus wamfieleitfahigem Material ausgebildet ist die 
im Betriebszustand an der Ruckwand (4) aniiegt. 

3. Vorrichtung nach einem der vorangehenden AnspniJche, dadurch gekenn- 
zeichnet, daK die RQckwand (4) des Gehauses (2) meiirere Durchtrittsdff- 
nungen (17) aufweist, die zum Zu- und Abfuhren von Luft in einen bzw. aus 
einem zwischen Leiterplatte (7) und Ruckwand (4) angeordneten Raum (10) 
dienen. 

4. Vorrichtung (1) nach einem der vorangehenden Anspruche, dadurch ge- 
kennzeichnet, dali zwischen der Leiterplatte (7) und einer abschlieBenden 
vorderseitigen Glasplatte des Biidschirmes befindliche, beim Betrieb des 
Bildschimies erwamnte Luft uber mindestens einen Kanal in den Raum (10) 
zwischen Leiterplatte (7) und Ruckwand (4) fQhri3ar ist. 
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5. Vorrichtung (1) nach einem der vorangehenden Anspruche, dadurch ge- 
kennzeichnet, daU das Profil (5) auf die Ruckwand (4) aufschraubbar ist, 

6. Vorrichtung (1) nach einem der vorangehenden Anspruche, dadurch ge- 
kennzeichnet, daR die kaminahnlichen Hohlraume (6) im Querschnitt im we- 
sentlichen patronenformig mit dem abgerundeten Ende nach aul^en ausge- 
bildet sind. 

7. Vorrichtung (1) nach einem der vorangehenden Anspruche, dadurch ge- 
kennzeichnet, daK die einzelnen kaminahnlichen Hohlraume (6) voneinan- 
der beabstandet angeordnet sind. 

8. Vorrichtung (1) nach einem der vorangehenden Anspruche, dadurch ge- 
kennzeichnet, daQ> der Gehauserahmen (3) und die Ruckwand (4) aus 
stranggepredten Aluminiumprofilen gebildet sind. 



9. Vorrichtung (1) nach Anspruch 8, dadurch gekennzeichnet, dali die Rah- 
menteilstucke miteinander durch Laserschweifien verbunden sind. 
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Vorrlchtung zur Halterung und Kfihiung von Flachbiidschirmen 

Zusammenfassung 



Die Vorrichtung (1) zur Halterung und KQhIung von Flachbiidschirmen wahrend des 
Betriebes weist ein Gehause (2) zur Aufnahme des Flachbildschirmes und gege- 
benenfalls weiterer wdmneerzeugender elektrischer und/oder elektronischer Ein- 
heiten auf, auBerdem Warmebrucken (8) zur Leitung der zumindest vom Flachbild- 
schimn erzeugten Wanne zu einer wanneleitfahigen Riickwand (4) des Gehauses 
(2). Die Ruckwand (4) ist mit mindestens einem Profil (5) derart versehen, daS an 
der Ruckseite des Gehauses (2) eine Vielzahl kaminahnlicher Hohlraume (6) aus- 
gebildet ist. die in ihrem unteren Endbereich (12) mindestens eine Offhung (15) zur 
ZufOhrung kuhler Luft in jeden Hohlraum (6) aufweisen, sowie mindestens eine 
Austrittsoffhung (16) Im oberen Endbereich (14) jedes Hohlraums (6) zur Abgabe 
enA/armter Luft nach aufien. 

Fig. 1 
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